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Forord

Folketinget har besluttet, at der skal findes mindst 775.000 elbiler i Danmark i 2030 - om 8 ar.
Fordeles disse elbiler ligeligt ud pa landets indbyggere, betyder det, at ca. 350 beboere i Herlev
Boligselskab i 2030 vil eje en elbil. Kun meget fa af beboerne vil kunne etablere hjemmeladere i
forbindelse med deres bolig. Forudsatningen for, at beboere med elbiler kan fa det fulde udbytte af
disse er saledes, at der i den nare fremtid opstilles et stort antal ladestandere i Herlev Boligselskabs
afdelinger, sa beboerne kan oplade deres biler i neerheden af deres bolig.

Det er baggrunden for, at Herlev Boligselskabs bestyrelse i maj 2021 besluttede at nedsette et
hurtigt arbejdende udvalg, som fik til opgave at belyse behovet for opstilling af ladestandere og
udbredelse af delebilskonceptet i boligselskabets afdelinger, at undersgge de forskellige
muligheder for opstilling af ladestandere og disses gkonomiske implikationer, samt at
fremkomme med anbefalinger til Herlev Boligselskab og dets afdelinger vedrgrende emnet.

Denne rapport beskriver udvalgets arbejde og de konklusioner, vi er naet frem til i Igbet af dette
arbejde. Rapporten er fgrst og fremmest rettet til Herlev Boligselskabs afdelinger og
afdelingsbestyrelser, som i de kommende ar vil skulle tage stilling til, hvordan behovet for
opladning af beboernes elbiler skal imgdekommes. Men andre interesserede er naturligvis
velkommen til at l&se med.

Udvalget har holdt 6 mgder i perioden juni til november 2021, men medlemmerne her herudover
vaeret meget aktive og opsggende mellem mgderne.

Det er vores hab, at afdelingsbestyrelser og beboere i Herlev Boligselskab vil finde rapportens
oplysninger og anbefalinger nyttige, sa den kan anvendes til at kvalificere fremtidige beslutninger
om opstilling og drift af ladestandere.

Herlev, november 2021

Udvalget vedr. ladestandere og delebiler:

Bent Andrup, Erik B. Nielsen, Flemming Nielsen, Kirsten Persson, Mogens R. Lindskog, Niels-
Christian Andersen(formand), Ole Beck, Rikke Vals@, Sgren Tafdrup
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1. Sammenfatning og konklusioner

I Herlev Boligselskab forventer vi, at mindst 150 af vores beboere om 5 ar vil vere de lykkeligere
ejere af en elbil. Disse beboere skal kunne oplade deres elbiler teet pa deres bolig, og det er
baggrunden for boligselskabets beslutning om at nedsatte et ladestanderudvalg, og om at opstille
ladestandere til elbiler i alle vores afdelinger.

Denne rapport fra ladestanderudvalget gengiver udvalgets undersggelser af ladestandermarkedet og
giver gode rad til afdelingsbestyrelser og andre, som planlagger udbygning af ladekapaciteten i
afdelingen. Det er vigtigt at huske, at om fa ar vil alle nye biler vare elbiler, og om 8-10 ar vil
mindst halvdelen af bilerne pa vejene vare eldrevne. Den infrastruktur, som er ngdvendig for at
kunne oplade alle disse biler, skal planlegges i god tid — dvs. NU.

I rapportens kap. 3 beskriver vi andre boligorganisationers erfaringer med opstilling af ladestandere
til elbiler. Der er mange forskellige mader at ggre det pa. I kap. 4 beskriver vi de vigtigste
ngglebegreber inden for omradet.

I kap. 5 kan du finde gode rad til afdelingsbestyrelsen om, hvad man skal afklare, nar man
planlegger en udbygning af ladekapaciteten 1 afdelingen. Det er godt at starte med en
behovsanalyse, sa man nogenlunde ved, hvor mange beboere der kan forventes at fa brug for at
oplade en elbil i den nermere og fjernere fremtid. Nar den er lavet, sa skal man afklare, hvordan
kapaciteten ser ud i afdelingens eksisterende installationer. Her skal man have fat i en elinstallatgr,
som ogsa kan give et bud pa, hvad det vil koste at udbygge elinstallationen, sa den kan bare det
ngdvendige antal ladestandere.

Bagefter kan man leegge et budget. Det overordnede rad er her: Planleg for fremtiden, og lav en
strategi, som dakker bade de umiddelbare behov og tager hgjde for en situation, hvor de fleste biler
i afdelingen er elbiler. Det kan betale sig at dimensionere elinstallationen for fremtiden, ogsa selv
om der ikke lige her og nu skal opstilles sa mange ladestandere.

I kap. 7 gives der gode rad om lagning af budgettet, som skal rumme udgifter bade til nedgravning
af nye kabler, tilkgb af ekstra elkapacitet (tilslutningsbidrag), opstilling af ladestandere/sgjler og
kab eller leje af ladestik.

I kap. 6 beskriver udvalget detaljer om de tre ladeudbydere, vi har undersggt nermere: Clever,
Spirii og Sperto. Der er tale om tre principielt forskellige Igsninger fra de tre firmaer:

Clever er et lukket system, hvor vi kgber os ind pa en ferdig l¢sning. Clever fastsatter prisen for
brugerne og star for opkrevning og betaling til elselskab.
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Spirii er i princippet en softwarelgsning, som kun star for opkraevning hos de enkelte brugere.
Slutpris fastlegges af boligafdelingen, som afregner strgmforbrug med elselskabet. Afdelingen kan
med sin prispolitik velge at tjene pa slutbrugerne eller ej.

Sperto er ogsa en softwarelgsning, men standerne drives af Sperto, som fastsatter forbrugsprisen og
afregner direkte med elselskabet.

Opstilling af ladestandere skal besluttes pa et afdelingsmgde, og i kap. 8 gives der eksempler pa
nogle af de spgrgsmal, som ofte dukker op i denne sammenhang — og som afdelingsbestyrelsen
skal veere forberedt pa at kunne besvare. Hvorfor er det ikke kun elbilejerne, som skal betale for
ladestandere? Hvorfor skal vi afgive vores sparsomme P-pladser til opladning af elbiler? Ma
ladestanderne benyttes af udefrakommende? Har vi mulighed for at ops&tte hjemmeladere 1 vores
afdeling — fx i rekkehuse eller i garageanleeg? Og hvad skal vi tenke pa i den anledning?

Endelig beskriver vi i kap. 10, hvor man kan hente mere viden om emnet.

Hovedkonklusionen pa udvalgets arbejde ma veare, at afdelingsbestyrelserne bgr pabegynde
forberedelserne til opstilling af yderligere ladestandere i god tid, og allerede nu bgr indarbejde
udgifterne hertil 1 deres langtidsbudgetter.
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2. Baggrund for udvalgets arbejde

Efter i flere ar at have ligget pa et lavt niveau, er salget af elbiler vokset voldsomt i 2021. Det
skyldes dels, at der politisk er truffet langsigtede aftaler om afgifter pa elbiler, dels, at elbiler bliver
stadig billigere og far en stadig stgrre reekkevidde.

Forbrugerradet Tank beregnede i juni 2021, at en benzinbil til en nypris pa 200.000 kr , i
anskaffelse og drift koster ejeren det samme som en elbil til 300.000 kr. Elbiler er altsa pa laengere
sigt forholdsmessigt billigere end benzin- og dieselbiler.

Nesten hver femte solgte nye bil i august 2021 var en elbil, og salget af opladelige biler (inkl. plug-
in hybridbiler) udgjorde i samme maned 40 % af det samlede bilsalg. P4 denne baggrund ma vi
forvente, at antallet af elbiler stiger voldsomt i de n@rmeste ar. Det gger behovet for ladestandere til
disse biler. I Herlev Kommune findes der i efteraret 2021 ifglge hjemmesiden ChargeFinder nemlig
kun 8 offentligt tilgeengelige ladestandere. De fleste finders pa Herlev Hospital, ved biblioteket og i
industrikvarteret.

Andelen af opladelige personbiler i nysalget
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Forventningerne til udviklingen i Herlev Boligselskab

Ladestanderudvalget har bedt afdelingsbestyrelserne i Herlev Boligselskabs afdelinger vurdere det
forventede antal elbiler i afdelingen om 5 ar. Nogle bestyrelser har lavet egentlige
beboerundersggelser for at besvare spgrgsmalet, andre har klaret sig med et informeret skgn.

Pa baggrund af tilbagemeldingerne ma vi forvente, at mellem 100 og 200 af Herlev Boligselskabs
beboere ejer en elbil om 5 ar. Der skal med andre ord formentlig opstilles en del ladestandere for at
imgdekomme behovet for opladning af elbiler ner hjemmet.

Herlev Boligselskab beslutter at tage teten

Pa denne baggrund besluttede Herlev Boligselskabs bestyrelse i august 2021 at kickstarte
opstillingen af ladestandere i boligselskabets afdelinger. Det blev besluttet, at boligselskabet
finansierer opstilling af mindst én ladestander i hver afdeling, saledes at der i stgrre afdelinger
opstilles én stander pr. pabegyndt 100 beboere. Denne beslutning betyder, at der i den nermeste
fremtid opstilles i alt 15 ladestandere med 30 ladestik i afdelingerne, uden at dette far indflydelse
pa beboernes husleje.

Ladestanderudvalget begyndte straks efter beslutningen at forberede den praktiske gennemfgrelse af
projektet, og det forventes, at de fleste af ladestanderne er opstillet i forste halvdel af 2022. Hermed
er der skabt mulighed for at oplade elbiler i alle Herlev Boligselskabs afdelinger, og en vasentlig
hindring for, at beboerne kan anskaffe sig elbiler, er blevet fjernet.

Vi forventer, at der inden for en kortere arrakke vil opsta behov for opstilling af yderligere et antal
ladestandere. Det vil vare op til de enkelte afdelinger at treeffe beslutning om dette, men
afdelingsbestyrelserne bgr allerede nu indarbejde udgifterne hertil i deres langtidsbudgetter. Vi
haber, de fglgende afsnit i rapporten kan tjene afdelingsbestyrelser og beboere til inspiration og
oplysning i denne proces.

3. Andre boligselskabers erfaringer med opstilling af ladestandere

Udvalget har sggt oplysning om andre boligselskabers erfaringer med opstilling af ladestandere.
Undersggelsen er pa ingen made udtgmmende, men kan give et indtryk af, hvilke forskellige
fremgangsmader, man kan velge.

* Alfabo

Beboerne i samtlige ALFABOs 46 afdelinger far mulighed for at oplade elbilen. ALFABO
opretter et sideaktivitetsselskab, der star for ladestanderne.

Ladestanderne tilsluttes selvsteendige maler- og sikringsskabe, sa den enkelte afdelings regnskab
ikke pavirkes.

Installationen udfgres, sa det er muligt at opgradere eller udvide installationen.



Der opsattes 1 dobbelt ladestander med type 2 stik. Effekt 11 kW med mulighed for
opgradering til 22 kW.

Alfabo har lenge samarbejdet med Nortec, som driver Alfabos vaskerier. Nortec administrerer
nu ogsa betaling for opladning, idet beboerne benytter deres vaskeribrik som ladebrik. Betaling
for opladning opkraves over huslejen — lige som betaling for vask.

Las mere: https://www.alfabo.dk/nyheder/alfabos-beboere-faar-ladestandere-til-elbiler/

* Vildtbanegard III

Vildtbanegard III i Ishgj — som medlemmer af udvalget har besggt — er en almen boligafdeling
med 380 lejemal. Afdelingen etablerede sidste ar 4 ladestandere (2 x 2 s@jler). Samlet
investering: 120-130.000 kr.

Vildtbanegard valgte Clever som leverandgr. Vildtbanegard har nu truffet beslutning om at
etablere endnu to ladestandere. Ved besgget forklarede naestformand Patrick Frank blandt
andet de to muligheder for afregning og administration: Den ene, hvor Clever star for afregning
og administration direkte i forhold til den enkelte bruger. Og den anden, hvor boligselskabet er
involveret i administrationen.

* PAB

PAB (Postfunktionzrernes Almene Boligforening) rader over ca. 3.500 boliger fordelt pa 16
afdelinger. PAB har besluttet at opstille ladestandere i deres afdelinger, i alt 40 ladestandere
skal opsattes over de naste seks maneder.

”Jeg tenkte, hvorfor skal man kgbe en el-bil, hvis man ikke kan lade den op? Og det er jo den
gamle sang om hgnen og &gget. Hvad kom farst? Ingen vil jo kgbe en el-bil, hvis man ikke kan
lade den op — og ingen vil ops@tte en ladestander, hvis der ingen el-biler er,” siger Nikolaj
Jgrgensen, der er formand for PAB.

Der opstilles en ladestander for hver pabegyndt 100 lejemal i en boligafdeling under PAB.
Ladestanderne i PAB giver mulighed for opladning af to biler ad gangen. Ladestanderen
kommer til at fungere pa den made, at beboerne far en app eller et kort som de benytter, nar de
skal lade bilen op. Det er derfor kun den enkelte bruger, der betaler for strgm til opladningen.
Det er PAB, som finansierer ops@tningen af ladestanderne , men den daglige drift er lagt i
handerne pa virksomheden Sperto

* Boligkontoret Arhus

Boligkontoret Arhus lavede for tre &r siden en plan for ladestandere ved boligforeningens 55
afdelinger. Planen for den ,,talmodige udrulning* betyder, at to tredjedele af afdelingerne i dag
har p-pladser, hvor beboerne kan lade elbiler. Boligforeningen har indgaet et samarbejde med
E.ON, sa det er deres standere, man kan lade pa.

Indtil nu er efterspgrgslen til at overse. Der er ikke kamp om ladepladserne, sa det er ikke
ngdvendigt at lave en ordning, hvor folk f.eks. kun ma benytte standerne pa skift i en bestemt



periode. Ladestanderne sattes op, nar der alligevel skal laves gravearbejde og ny asfalt eller
grgnne omrader. Prisen pr. stander med to stik har ligget mellem 25.000 og 120.000 kr.
Boligkontoret Arhus har forelgbig brugt ca. 1,5 mio. kr. pa projektet.

* AAB afdeling 45, Lilletoften i Skovlunde

Der er nu opsat 3 ladestandere i afdeling AAB45. Hver ladestander kan oplade 2 biler ad
gangen, dvs. at der er 6 parkeringspladser som kun ma bruges til elbiler og plugin hybrid biler.
Placeringen af pladserne er valgt i forhold til hvor det var billigst at trekke kabler fra
eksisterende eltavler. Standerne er med 2 udtag pa hver. Hvert udtag lader med 11 kilowatt.
Ladestanderne er leveret af Sperto.

* Rgadovre Boligselskab, afdelingen Sibeliusparken (DAB)

Afdelingsbestyrelsen har taget udgangspunkt i myndighedskravet om, at der i 2030 skal vare
750.000 elbiler i Danmark, hvilket svarer til 25 procent af bilparken. I Sibeliusparken er der pt.
parkeringspladser til 195 biler. Det vil med den politiske malsatning betyde, at der skal vere
plads til 50 elbiler i boligafdelingen pa sigt. Da hver ladestander kan servicere tre-fire biler i
dggnet, giver det 16 ladestandere.

Sibeliusparken etablerer derfor 16 ladestandere, hvoraf de fem er operationelle fra starten. De
11 resterende ladestandere vil sta klar, og der er trukket kabler. Det er kun selve ladeboksen,
der skal sattes ind. Sibeliusparken skal bruge 500.000 kroner pa etableringen af ladestandere.
De lanes af egne midler, gennem en reduktion i henleggelserne, med en tilbagebetalingstid pa
10 ar. Det svarer til en huslejestigning pa 0,24 procent for beboerne. Huslejeforhgjelsen bruges
til at reetablere henleggelserne. Da afdelingsbestyrelsen havde analyseret behovet i afdelingen,
sparret med Energi i DAB og undersggt leverandgrmuligheder, blev der formuleret et forslag til
afdelingsmgdet. Forslaget blev enstemmigt vedtaget.




« DOMI

Boligselskabet DOMI har valgt at bruge selskabets dispositionsfond og etablere standere i
afdelingerne i rekkefolge efter, hvornar der er interesserede beboere, der anskaffer elbiler.
Forelgbig er den fgrste etableret i en afdeling. De naste 3-4 afdelinger er pa vej. Det er
administrationen, der bestemmer, hvor standerne skal sta (ud fra hvor det er billigst osv).
Ladestanderne drives af firmaet Auri. Brugerne afregner pa stedet med Dankort, nar de lader.
DOMI har lagt vagt pa, at administrationen ikke skal ligge hos boligselskabet.

4. Nogle ngglebegreber

Nar man begynder at beskaftige sig med elbiler og deres opladning, fyger det med nye fagudtryk.
Her giver vi en kort forklaring pa nogle af de vigtigste.

AC-lader/ladning

Opladning med vekselstrgm, typisk med 7-22 kW effekt. Fuld opladning af et batteri vil tage 6-10
timer athengig af batteriets stgrrelse. Hjemmeladere og ladestandere i boligforeninger er altid AC-
ladere.

DC-lader/ladning

Opladning med jevnstrgm, typisk med 50-150kW effekt. Fuld opladning af et typisk batteri vil tage
30-60 minutter afha@ngig af stgrrelse. Lyn-ladere opstillet ved motorveje og trafikknudepunkter er
DC-ladere.

Elbil
En elbil er et kgretgj, der drives af en elmotor, som forsynes med strgm fra batteri.

Elbiler har batterikapaciteter fra 20 (&ldre modeller) til 100 (Tesla) kWh. Nyere modeller har typisk
cirka 50 kWh. En Elbil kgrer mellem fem og otte km/kWh, og 50 kWh i batteriet giver dermed en
reekkevidde pa cirka 325 km.

”Gravsten”

Forsyningsselskabets elskab med elmaler og sikringer, som er anbragt rundt omkring i terranet.
Kablerne til ladestanderen skal typisk treekkes fra en ”gravsten”, og det er kapaciteten i denne, der
afger hvor mange ladestandere, der kan tilsluttes.

Ladestik
Eller ladeboks.

Selve det elstik med elektronisk styreenhed, som kablet til elbilen sattes i. Svarer til
benzinstanderen pa en tankstation. Ladestikket er typisk udstyret med en elmaler og et SIM-Kort,
som sender informationer om brugeren og elforbruget til ladeudbyderen.

Brugeren logger pa ladestikket med en ladebrik eller ved hjelp af en app fra ladeudbyderen, og kan
herefter benytte ladestikket til opladning af sin bil.
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Ladestikket placeres pa en vag (den billigste Igsning) eller pa en faststgbt ladesgjle. Ladestikket
kgbes eller lejes af ladeudbyderen.

Ladesgjle
Den sgjle/stander, som ladeboksen kan monteres pa, hvis den ikke kan monteres pa en veg, mur
eller lignende. Ladesgjlen ejes af afdelingen og udggr sammen med ladeboksen en ladestander.

Roaming

De fleste ladeudbydere giver mulighed for, at deres kunder kan benytte andre ladeudbyderes
offentlige ladestandere, og modtage regningen fra deres s&dvanlige ladeudbyder. Det er ejeren af
ladestanderen, som fastsatter prisen for brugere fra andre ladeudbydere. De stgrste ladeudbydere
Clever og E.ON tager en heftig overpris for den el, som kgbes af kunder hos andre ladeudbydere.

El til ladning

El der kgbes af elbilejere til opladning af elbil. El kgbes via abonnement eller pr kWh. Kgbet
registreres med en app eller ngglebrik der “tender for ladningen” og adresserer regningen til den
pagaldende elbilsejer.

El til ladeboks
For at ladeudbyderne kan s&lge strgm til deres abonnenter, skal de fgrst kgbe strgmmen enten:

1. Direkte fra forsyningsselskabet ved at tage stremmen fgr afdelingens maler. Dette reducerer
administrationen for afdelingen, der dermed ikke involveres i handlen.

2. Fra afdelingens maler. Det betyder, at ladeudbyderen skal afregne elforbruget til afdelingen til
markedspris . Da markedsprisen svinger fra time til time, kan man ikke regne med, at betalingen
ngjagtig dekker den forbrugte strgm.

3. Fra beboerens maler (eksempelvis ved rekkehuse). Det betyder, at ladeudbyderen skal afregne
elforbruget til beboeren til markedspris. Det vil typisk vere tilfeldet, hvis der etableres
hjemmelader.

El-kapacitet

Nar en bolig bygges, kgbes der fra starten en vis el-kapacitet, altsa adgang til at kunne traekke en
bestemt mangde strgm ad gangen (kW eller Amp). Der er altsa ikke ubegranset el-kapacitet i vores
boliger, og nar der etableres mange ladebokse i afdelingen, Igber man pa et eller andet tidspunkt tgr
for kapacitet.

Det er dog altid muligt at tilkgbe mere kapacitet fra el-netselskabet. Dette koster typisk omkring
13.000 kr. + moms for de fgrste 25 A, og herefter ca. 1.000 kroner pr Ampere. De mindste
ladebokse kan treekke 16 Amp.

Hyvis der installeres hjemmeladere i en reekkehusbebyggelse, risikerer man, at rekkehuset pa et
tidspunkt “lgber tgr” for elkapacitet, sa de beboere, der sidst gnsker at etablere hjemmeladere, ma
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betale for tilkgb af elkapacitet. Afdelingen bgr tage hgjde for dette forhold i sit raderetskatalog,
saledes at udgiften til eventuelt at udbygge elkapaciteten kommer til at pahvile alle beboere.

Lade-abonnement

De to stgrste ladeoperatgrer pa det danske marked, Clever og E.ON, sa&lger primert pakkelgsninger
til deres kunder. En typisk pakkelgsning omfatter ops@tning af en hjemmelader samt ubegrenset
opladning pa denne og virksomhedens offentlige ladenetvark. For denne tjeneste betaler man typisk
700-800 kr. pr. maned.

Beregninger fra Forbrugerradet Tank fra foraret 2021 viser, at man skal have et temmelig stort
kgrselsbehov, fgr det kan betale sig at have en lade-abonnementsordning. Oplader man 30 % af
gangene pa offentlige ladestandere, skal man kgre mere end 17.000 km pr. ar, fgr et lade-
abonnement kan betale sig. Oplader man kun hjemme, skal man kgre hele 41.000 km pr. ar, for et
abonnement betaler sig.

Nar boligafdelingen skal velge, hvilken ladeudbyder, der skal opsette ladestik i afdelingen, kan det
have betydning, om afdelingens elbilejere har indgaét abonnementsaftaler med fx Clever eller
E.ON. Har de det, og valger afdelingen en anden ladeudbyder, kan beboerne komme til at betale
dobbelt for deres strgmforbrug, hvis de ikke kan benytte deres abonnement pa afdelingens
ladestandere.

Danmark er det eneste land i Europa, hvor ladeabonnementer er almindelige, og det forventes, at
abonnementslgsningen forsvinder, efterhanden som lademarkedet udvikler sig.

Ladekabel

Mange elbiler i Danmark leveres med et ladekabel og et mormorstik ved kgb eller leasing af bilen.
Ladekablet sikrer, at du kan lade pa alle de offentlige ladestandere, som ikke har et fastmonteret
ladekabel.

Det mest normale ladekabel er et type 2 kabel, som er et europisk ladestik til almindelig ladning
med vekselstrgm (AC). Til hurtigladning er der brug for et andet kabel, der er tykkere, sa ledningen
ikke bliver for varm og smelter. Disse kabler sidder fastmonteret pa ladestanderen. De biler, der
kan hurtiglade, har en speciel indgang 1 bilen, hvor du s&tter hurtigladekablet i.

Laststyring/load management

De fleste moderne ladestik kan registrere, nar der kommer gget belastning pa det kabel, som
ladestikket er tilsluttet — fx fordi en anden elbil settes til opladning i nabostikket. I sa tilfalde kan
ladestikket ”skrue ned” for strammen , sa elinstallationen ikke bliver overbelastet. Nar man benytter
ladestik med laststyring kan elinstallationens dimensioner vere mindre — og dermed billigere.

”Mormor-stik”

Som en ngdlgsning kan de fleste elbiler oplades fra en helt almindelig stikkontakt med jord. Her
bruger du det stik, vi kalder mormorstikket — som har sit navn, fordi du sa kan lade under et besgg
hos bedsteforaldrene. Ngdkablet bgr kun bruges, nar der ikke er andre muligheder.
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Sikkerhedsstyrelsen frarader daglig opladning med mormorstikket, da husinstallationer ofte ikke er
konstrueret til sa massiv en vedvarende belastning. Det tager lang tid at oplade i en almindelig
stikkontakt. Hvis det alligevel bliver ngdvendigt, er det vigtigt, at elinstallationen er af nyere dato.
Hvis du oplader med mormorstikket derhjemme, er det vigtigt at fa godkendt din elinstallation af en
elektriker, da du kan risikere, at ledningerne bliver for varme, smelter og 1 yderste konsekvens
bryder i brand.

Plug-in hybrid

En plug-in hybrid-bil har bade benzinmotor og en (mindre)elmotor, som forsynes med strgm fra et
(mindre) batteri. Batteriet kan oplades pa en ladestander lige som et elbil-batteri. En plug-in
hybridbil kan séledes kgre kortere ture pa strgm, mens der skiftes over til benzinmotoren pa leengere
ture. Plug-in hybridteknologien regnes for en overgangslgsning, fordi den er dyrere og mindre grgn
end den rene elbil.

5. Hvad skal afklares, inden I gar i gang?
For rigtig mange elbilister er det nemt og bekvemt at oplade, hvor de bor, sa elbilen kan lades op
natten over. Som boligafdeling har I en mulighed for proaktivt at forberede jer pa beboernes behov
ved at undersgge, hvordan I kan tage de ferste skridt til at forberede parkeringsarealer til
elbilopladning.

Antallet af ladestandere kan @gges over tid, nar beboernes behov for opladning vokser, men den
grundleggende infrastruktur, som tomrgr og strgmkapacitet kan med fordel forberedes tidligt — det
vil spare tid og penge pa den lange bane.

T
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Lokal behovsanalyse

Det fgrste, I skal afklare, for I gar i gang med at etablere flere ladestandere, er det nuverende og
fremtidige behov i afdelingen. Behovsanalysen kan fx laves pa grundlag af et rundspgrge til
samtlige beboere, som I kan spgrge, om de ejer en elbil, eller patenker at anskaffe en i den naermere
fremtid.

Pa grundlag af denne behovsanalyse kan I sa planleegge, hvor mange ladestandere, i gnsker opsat. I
kan regne med, at der skal opsattes €t ladestik pr. tre til fire elbiler. Da elstik normalt opsattes
parvis, kan en ladestander med andre ord betjene 6-8 biler. Det vil som regel kunne betale sig at
lave en langsigtet plan for opstilling af ladestandere i afdelingen, sa I ikke skal lave gravearbejde,
hver gang antallet af ladestandere skal forgges. Nar den langsigtede plan er lavet, kan der
nedlegges tomrgr og nedgraves kabler de relevante steder. Sa kraver en senere opsa@tning af flere
ladestandere blot, at de tilsluttes til eksisterende kabler.

Nar I har lavet den langsigtede plan, kan opsatning af ladestandere ogsa indarbejdes i
langtidsbudgettet, sa der pa forhand er afsat de ngdvendige penge til projektet. Forud for
opsatningen af ladestanderne skal projektet godkendes pa afdelingsmgdet (ser nermere i kapitel 8).

Undersgg den eksisterende installation

Der skal vaere strgm nok til radighed — gerne 16 ampere for hver ladeboks, der installeres. Husk
ogsa, at det ved placeringen af ladebokse skal vere muligt at fgre kabler. Kablerne kan enten
trekkes fra afdelingens eksisterende installation — fx fra vaskeriet eller varmecentralen, hvor der
ofte er indlagt kabler med stor kapacitet. Eller de kan treekkes fra ”gravsten” pa eller uden for
afdelingens grund. Det kan alt sammen afklares af en elinstallatgr, som I bgr tage med pa rad pa et
tidligt tidspunkt i processen.

Selv om der her og nu kun skal bruges fx 25 A til de ladestandere, der skal opstilles, sa koster det
kun marginalt mere at nedlaegget et kabel, der kan tage fx 100 A. Pa den made kan installationen
senere udvides, uden at det koster meget ekstra.

Safremt afdelingen planlagger at oprette nye P-pladser eller at renovere de eksisterende, sa skal I
vare opmarksom pa bestemmelserne i ladestanderbekendtggrelsen (Bekendtggrelse nr 181 af
05/03/2020)

Den bestemmer, at beboelsesbygninger med mere end 10 parkeringspladser, der gennemgar en
stgrre ombygning, skal forberede alle ombyggede parkeringspladser til ladestandere.

Lav et budget

Neaste fase i projektet er at lave et konkret budget. I skal afklare, hvor mange ladestandere, der skal
opsattes, hvilken ladeoperatgr, I gnsker at indga aftale med, og om gravearbejde og kabellegning
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skal udfgres af jeres egen installatgr eller af ladeoperatgrens folk. Se na@rmere om budgettet i kapitel
7.

Installation af ladestandere

Fgr de konkrete ladestandere kan installeres, skal der indgas en aftale med en ladeoperatgr — se
narmere herom i kapitel 6. I kan selv undersgge markedet, eller I kan anvende en konsulent, som
undersgger markedet og forhandler med ladeoperatgrerne for jer.

I skal ogsa afggre, hvor ladestanderne skal opstilles. Her kan mindst to hensyn indga: Dels hensynet
til, hvilke P-pladser, der er mest hensigtsmassige for beboerne, dels hensynet til, hvor de
ngdvendige elinstallationer findes. Efterhanden som der opstilles flere ladestandere pa ejendommen
vil det dog vare en god idé€ at sikre, at ladestanderne fordeles nogenlunde jevnt over ejendommens
areal.

I forbindelse med udrulningen har vi fglgende tekniske anbefalinger:

Man bgr sikre adgang til en god jordforbindelse — overgangsmodstand til jord skal vaere under
50 ohm. Nogle ladestandere og elbiler krever en god jordforbindelse for at virke.

Man bgr ikke spare pa kabeltykkelsen - marginalomkostningen for et tykkere strgmkabel (hgjere
kvadrat pa kablet) er lav, set i forhold til den gvrige etableringsudgift og er samtidig med

til at fremtidssikre infrastrukturen.

Ladesamtidighed - typisk kan man regne med at hgjst 30-40 % af parkeringsarealets elbiler vil
lade pa samme tid. Dette er dog ogsa meget afthengigt af antallet af biler og type af elbilbrugere.
Hvis man er i tvivl, bgr man anvende laststyring, som “skruer ned” for opladningen, hvis mange
oplader pa samme tid.

Alle ladestandere bgr have en effekt pa minimum 11 kW (16 Ampere/3 faser) til hvert ladeudtag
(22 kW til ladestander med to udtag) Denne ladeeffekt giver ca. 1 km kgrerekkevidde per minut
elbilen lader. Et korttidsophold ved beboelsen (1-2 timer) vil give en rimelig tilfgjelse til det
elektriske kgretgjs rekkevidde (60-120 km).

Den vigtigste anbefaling er, at afdelingen har en strategi for bade at deekke de f@rste beboeres
ladebehov, som samtidig tager hgjde for fremtiden, hvor alle beboernes biler vil kgre pa el.

Nogle afdelinger rader over meget fa parkeringspladser pa egen grund. Her kan det vaere en
mulighed at ansgge kommunen om at matte opstille ladestandere pa en nerliggende kommunal vej
eller parkeringsplads. En sadan lgsning betyder ganske vist, at ladestanderne ikke kan reserveres til
ejendommens beboere, men det kan under de givne omstaendigheder alligevel vare den mindst
ringe lgsning.

Opstilles ladestanderne pa afdelingens egen grund skal I afggre, om anvendelsen af dem skal
reserveres for ejendommens beboere, eller om gaester ogsa ma oplade deres biler pa dem. Adgangen
til ladestanderne kan styres via ladebrikker eller apps, men det kan ogsa ske gennem
parkeringsrestriktioner for de P-pladser, som ladestanderne er opstillet ved.
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Udvalget tilrader, at afdelingen indfgrer restriktioner for parkering pa de P-pladser, der er tilknyttet
ladestanderne. De bgr dels vare forbeholdt elbiler, dels bgr der 1 dagtimerne indfgres en
tidsbegreensning pa fx 6 timer, som forhindrer, at elbilerne bruger pladsen som almindelig P-plads
efter endt opladning.

P-kontrol-firmaer som fx Dansk P-kontrol vil gerne patage sig at kontrollere parkeringsrestriktioner
pa P-pladser tilknyttet ladestandere, selv om der ikke i gvrigt er P-restriktioner i afdelingen.
Parkeringsrestriktioner skal godkendes pa et afdelingsmgde.

6. Hvilken ladeudbyder skal vi bruge?

Inden I laver et budget for projektet skal I afggre, hvilken ladeudbyder, I vil indga kontrakt med.

Enkelte ladeudbydere tilbyder at patage sig alle udgifter ved opstilling af ladestandere uden udgift
for afdelingen. Men prisen herfor er, at afdelingen skal binde sig til den pageldende udbyder i en
leengere arrekke, typisk mindst 5-8 ar.

Udvalget frarader denne lgsning, fordi ladestandermarkedet udvikler sig hurtigt. Det er derfor bedst
for afdelingen at sta nogenlunde frit til at kunne skifte udbyder, efterhanden som markedet udvikler
sig. Det er her n@rliggende at sammenligne med TV-markedet, hvor Yousee tidligere stort set
havde monopol og tilbgd aftaler med meget lange bindingsperioder.

Udvalget tilrader derfor, at afdelingen selv finansierer treekning af kabler, tilkgb af elkapacitet mv.,
for herefter at indga aftale med en ladeudbyder.

Bekendtggrelsen om boligselskabers sideaktiviteter er for nylig blevet @ndret, saledes at det nu er
muligt for en boligafdeling selv at drive ladestandere, opkraeve betaling for forbrugt strgm mv.
Udvalget frarader dog denne lgsning. Dels vil det vaere teknisk vanskeligt for en boligafdeling, selv
at sta for administration af ladestanderne, dels vil der vaere en del regnskabsarbejde mv. forbundet
hermed.

Der findes efterhanden en hel del forskellige ladeudbydere. Det er stadig Clever og E.ON der har de
stgrste markedsandele. De tilbyder feerdige ladelgsninger, hvor de fastlegger ladeprisen og forestar
opkravningen af betaling fra brugerne. De fleste af Clevers og E.ONs kunder har kgbt en
pakkelgsning, hvor de betaler et fast belgb hver maned, og herefter frit kan oplade fra alle
virksomhedens ladestandere. Som navnt andetsteds er pakkelgsningen kun gkonomisk attraktiv for
kunder med et meget stort kgrselsbehov.

Detaljer om tre udbydere

Udvalget har holdt mgder med de tre ladeudbydere Clever, Spirii og Sperto for at undersgge deres
forretningsmodeller i detaljer.

Der er tale om tre principielt forskellige lgsninger fra de tre firmaer:
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Clever er et lukket system, hvor vi kgber os ind pa en ferdig lgsning. Clever fastsatter prisen for
brugerne og star for opkrevning og betaling til elselskab.

Spirii er i princippet en softwarelgsning, som kun star for opkravning hos de enkelte brugere.
Slutpris fastlegges af boligafdelingen, som afregner strgmforbrug med elselskabet. Afdelingen kan
med sin prispolitik velge at tjene pa slutbrugerne eller ej.

Sperto er ogsa en softwarelgsning, men standerne drives af Sperto, som fastseatter forbrugsprisen og
afregner direkte med elselskabet.

Forskellene pa de tre lgsninger ser saledes ud:

Clever Spirii Sperto
Pris for slutbruger 2,85 kr. pr. kWh Pris fastlegges af 2,00 kr. pr. kWh
afdelingen.

Se eksempler pa
afregningspriser under
pkt. A nedenfor

Bindingsperiode

Startpakke for afdelinger
med over 200 beboere,
hvor Clever betaler alle
etableringsomkostninger:
8 ar

@vrige afdelinger: 5 ar

Bindingsperiode for
serviceaftale: 2 ar

Lgbende ar + to ar

Lejeafgift pr. stander | 99 kr. 99 kr. 0 kr.

pr. maned

Hvem ejer ladeboks? | Clever Afdelingen Afdelingen

Pris for ladeboks Lejes Ladesgjle med 2 Lukket ladestander

Sgjle: 4.499 kr.

udtag: 21.000 kr.

med to udtag: 23.400
kr

4500 kr eller 7500 kr.

Pris for hjemmelader | 8000 kr. + 149 kr. pr. md | 4500 kr.
for mere avanceret
model

Hvad sker der hvis Leje skal betales for hele | SIM-kort kan Efter bindingsperiode

aftale opsiges?

bindingsperioden —
ladestandere nedtages

udskiftes, sa
ladestander kan
anvendes af anden
leverandgr

kan ladestander
anvendes af anden
leverandgr
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A: Priseksempler for afregning af ladeforbrug med Spirii

Her er der regnet med en elpris pa hhv. 2,42 kr. pr kWh, (hvilket nogenlunde er den pris,
afdelingerne betaler i 2021) og 2,80 kr. pr. kWh (hvilket er den pris, vi paregner at betale i foraret

2022).

Beskrivelse

Strgmpris slutbruger

1, 93 kr. inkl. moms

2,63 kr inkl. moms

- Betaling til Spirii -0,63 kr. -0,63 kr.

+ tilbagebetaling til afdelingen +1,30 kr. +2,00 kr.

+ refusion for elafgift +1,12 kr. +1,12 kr.

= afdelingen modtager i alt 2,42 kr. 3,12 kr.

- Elpris 2,42 kr. 2,80 kr
Opsparing til afdelingen 0 kr. pr kWh 0,32 kr. pr. kWh

Med Spiriis lgsning fastleegges prisen for opladning af afdelingen. Men det er ogsa afdelingen der
barer risikoen for, at slutbrugerens pris ved stigende elpriser ikke dekker afdelingens udgifter til
forsyningsselskabet. Nar afdelingen ejer ladestanderen, ma den i henhold til
sideaktivitetsbekendtggrelsen kun i begreenset omfang selge el til kunder, som ikke er lejere 1
ejendommen. Det betyder, at der ma salges el til gester, men ikke systematisk til udefra

kommende.
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7. Budget for projektet

Budgettet for projektet kan legges, efter at afdelingen har undersggt de lokale elinstallationer for at
fa overblik over, hvor meget kabelarbejde, der skal laves, og efter at afdelingen har indhentet tilbud
fra ladeudbydere.

Et budget skal mindst indeholde fglgende poster:
Installation af ladestanderen

Ladestanderen skal forbindes med elnettet, og der skal derfor under alle omstendigheder trekkes
elkabler et kortere eller lengere stykke. Den billigste Igsning findes 1 de afdelinger, hvor der
allerede er nedlagt tomrgr i jorden. Her kan kabler trekkes, uden at der skal graves i jorden.

I bgr overveje og drgfte med den elinstallatgr (eller ladeudbyder), som undersgger jeres
elinstallation, om kablet kan treekkes fra jeres eksisterende elinstallation — fx et vaskeri eller en
varmecentral. Ofte vil der her vare en overskydende elkapacitet, sa I kan undga at betale for
yderligere kapacitet. Hvis dette ikke kan lade sig ggre, ma kablet treekkes fra en “gravsten”. I
uheldigste tilfelde, hvis der ikke er den ngdvendige kapacitet i nerliggende “gravsten”, ma kablet
treekkes fra nermeste transformerstation.

Som navnt kan det betale sig at traekke et kabel med overskudskapacitet, sa I senere kan tilslutte
flere ladestandere til det samme kabel, efterhanden som behovet opstar.

Tilkgb af ekstra elkapacitet

Hyvis I ikke kan tilslutte elkablet til den eksisterende installation i afdelingen, er det ngdvendigt at
tilkgbe ekstra ampere hos Radius. Minimumstilkgb er 25 A, som koster ca. 13.000 kr. + moms.
Herefter koster yderligere ampere ca. 1000 kr. pr. A + moms.

Ver opmearksom pa, at der kan vare nogen ventetid hos Radius, for de tilslutter den ekstra
elkapacitet.

Hyvis I benytter ladestandere med laststyring kan I spare pa elkapaciteten — men sa tager opladning
lengere tid, hvis hele kapaciteten udnyttes, fordi ladestikket ”skruer ned” for strgmmen.

Ladestander/sgjle

Det er billigst, hvis ladestikket kan opsettes pa en mur eller veeg. Men i de fleste tilfelde vil det
vare ngdvendigt at nedgrave og faststgbe en sgjle/ladestander som ladestikket kan sattes fast pa. I
budgettet indgar i sa tilfelde ogsa kgb af selve sgjlen.
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Ladestik

Selve ladestikket enten kgbes eller lejes, athengig af, hvilken ladeoperatgr, I velger. Som regel skal
der herudover betales et manedligt belgb til ladeoperatgren for vedligehold og service pa
ladestikket.

8. Afdelingsmgdet

For afdelingen opstiller ladestandere, skal det besluttes pa et afdelingsmgde, pa linje med andre
vidtgaende gkonomiske beslutninger i afdelingen.

Det vil i mange tilfeelde affgde diskussioner pa afdelingsmgdet, og derfor er det en god idé, hvis
afdelingsbestyrelsen pa forhand ggr sin stilling op omkring nogle centrale spgrgsmal.

Hyvorfor skal alle beboere betale for etablering af ladepladserne?

Nogle beboere vil sikkert mene, at det kun bgr vare elbilejerne, der barer udgiften til etablering af
ladestandere. Men etablering af ladepladser er en faelles udgift pa lige fod med eksempelvis
legepladser og vaskerier. Det er endvidere vigtigt at huske, at om en kortere arraekke vil alle biler i
afdelingen vere elbiler.

Vi har ikke nok parkeringspladser i forvejen.

Mange boligafdelinger har for fa parkeringspladser til at deekke beboernes behov. Vil allokering af
pladser til elbiler ikke skabe en ulighed i forhold til de beboere, der ikke kgrer i elbil?

I gjeblikket vil beboere i elbil have en fordel, fordi der endnu ikke er sa mange elbiler som diesel-
og benzinbiler. Men efterhanden som flere og flere gnsker at kgre i en miljgvenlig bil, vil det vaere
et spgrgsmal om tid, fgr billedet vender, og der vil vare behov for flere parkeringspladser til elbiler
end til diesel- og benzinbiler. Endvidere kan afdelingen indfgre parkeringsrestriktioner pa de P-
pladser, som er tilknyttet ladestanderne, saledes at de kun bruges til opladning, og ikke til parkering
ud over den tid, der er ngdvendig for at oplade bilen.

Kan udefrakommende oplade deres bil i boligafdelingen?

Hyvis afdelingen selv ejer ladestanderen, ma den kun benyttes af lejerne og disses gester. Men hvis
den ejes af ladeoperatgren, er der ikke noget i vejen for, at den er aben for alle kunder. Afdelingen
kan sa beslutte, at ladestanderen ikke ma optrede pa kort over ladeoperatgrens ladestandere, og
herudover kan adgangen hos de fleste ladeoperatgren begranses vha. den ladebrik eller app, som
man benytter til at abne ladestanderen med.

Endelig kan man indfgre parkeringsbegreensning med fast tilladelse til beboerne. For at undga at
elbiler optager felles ladepladser lengere tid, end ladningen tager, kan der skiltes med fire-seks
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timers parkering i dagtimerne, og afdelingen kan tilknytte et parkeringsfirma. Flere P-firmaer ggr
dette gratis, selv om der ikke er parkeringsrestriktioner pa de gvrige parkeringspladser.

Hvis ladestanderen i begyndelsen ikke anvendes serlig meget, kan afdelingen dog overveje at abne
op for, at udenforstaende bruger den. Det kan fx have betydning for gaster til beboerne, som
hermed far mulighed for at oplade deres bil.

Bgr vi etablere hjemmeladere eller feelles ladebokse?

I de afdelinger, hvor beboerne har egen parkeringsplads, kan man tillade (for eksempel via
raderetten) beboerne at etablere egen hjemmelader. Det skal afklares, om afdelingen pa linje med de
feelles ladestandere betaler for eventuelt ledningstrek og ekstra elkapacitet, mens beboeren bgr
afregne strgm med afdelingen eller elselskabet. Safremt det tillades beboere at etablere egne
hjemmeladere, bgr det pa forhand undersgges, om der er tilstrekkelig elkapacitet i fx reekkehuse.

Mange afdelinger rader over et garageanlaeg, og det kan overvejes at tillade brugerne af dette at
etablere hjemmeladere i deres garager.

Réderetten bgr kun benyttes, hvor beboeren har egen parkeringsplads. Det anbefales, at etableringen
af selve ladeboksen defineres som en forandring med retableringspligt, hvorimod
ledningsforbindelsen til ladeboksen kan overdrages til afdelingen. Alle forpligtelser vedrgrende
ladeboksen (herunder forhold ved fraflytning) er et forhold mellem beboer og ladeudbyderen.

I de afdelinger, hvor der er mindre end én parkeringsplads pr lejemal, anbefales det, at afdelingen
betaler og etablerer ladepladser i det omfang, og med de ladeudbydere, der er behov for. Afdelingen
betaler elkapacitet, ledningstrak, eventuel stander og ladeboks. Beboerne afregner ladning med
leverandgren, der afregner strgm med afdelingen eller elselskabet.
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9. Beboerspgrgsmal

Nar afdelingen beslutter at opstille ladestandere, er der en rekke praktiske spgrgsmal, der samtidig
bgr tages stilling til.

Oven for er nevnt raderetskataloget, hvor der bgr tages stilling til, om det er tilladt for de beboere,
der har mulighed for det, at opsa@tte hjemmeladere 1 forbindelse med deres bolig.

Der bgr ogsa tages stilling til, om beboerne kan bruge individuel modernisering til at finansiere en
hjemmelader over huslejen.

I afdelinger, hvor parkeringspladser ikke ligger 1 umiddelbar forbindelse med boligerne, men hvor
der pa afdelingens grund findes mere end én parkeringsplads pr. bolig, kan man overveje at tildele
hver bolig egen parkeringsplads, hvor beboeren sa kan opsatte en hjemmelader.

10. Delebiler
Arbejdsgruppen har undersggt mulighederne for delebiler.

Ideen er fin, da man kan leje en bil nar der er brug for den, man sparer pa parkeringspladserne, og
de fleste er elbiler, og na@sten alle omkostninger er indeholdt i lejen.

Undersggelsen er sket hos 4 udbydere af delebiler, n&ermere om de respektive regler findes pa deres
hjemmesider, de 4 udbydere er:
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Letsgo

Letsgo har faste reserverede parkeringspladser, medlemskab, timepris inkl km. De har 4 forskellige
medlemsskaber fra 80-3000 kr pr maned, medlemmernes favorit er det pa 265 kr pr maned. Her
koster en mellemstor bil 60 kr. i timen/540 kr. i dggnet.

GreenMobility

GreenMobility har el-biler, parkeret pa offentlig p-plads. Medlemskab giver rabat pa minutprisen,
de har 2 typer af abonnement pa 49-299 kr pr maned, og sa far man 50% rabat pa minutprisen, idet
der betales pr minut. Den normale minutpris er 4 kr.

TADAA

TADAA er et andelsselskab, som afdelingen skal melde sig ind i. Delebilen har P-pladser 1
afdelingen, medlemskab, Y2 timepris pa 30 kr. inkl km, minimumsforbrug for afdelingen er 6.800 kr
excl moms pr. maned. Afdelingen skal udpege superbruger. Har 3 abonnementer fra 399-999 pr
maned, plus et hvor der betales pr tur.

GoMore
er udlejning af delebiler fra private til brugerne.

Men det er op til hver enkelt afdeling om man vil fremme ideerne om delebiler.

11. Laes mere

Der findes en del hjemmesider med gode rad til, hvordan man etablerer ladestandere i
boligforeninger.

Her er et lille udvalg:

www.elbilviden.dk er en hjemmeside med neutral viden om elbiler pa et marked, hvor udviklingen
gar steerkt, og nye lgsninger dukker op. Initiativet til siden er taget af Region Hovedstaden, og siden
drives af en rekke offentlige og private partnere, der alle har en interesse i at ggre det lettere at
skifte til elbil.

Siden rummer et afsnit med gode rad til boligforeninger, som gnsker at etablere ladestandere, samt
et kort med oversigt over offentlige ladestandere i lokalomradet.

FDMs hjemmeside https://fdm.dk/alt-om-biler/elbil-hybridbil/opladning-af-elbil-plugin-hybrid
rummer en del generelle oplysninger om opladning af elbiler.
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Elbilforeningen — Forenede Danske Elbilister har udgivet en vejledning til boligorganisationer, som
gnsker at etablere ladestandere: https://fdel.dk/vejledning-til-boligorganisationer-vedroerende-
opladning-til-elbiler/

Her kan man ogsa lase foreningens gratis e-magasin Go Green

DABs energikonsulent Lars Gissel har lavet en video med gode rad vedr. etablering af
ladestandere: https://youtu.be/cHaw PgKCFg

DAB har ogsa udarbejdet en planche om emnet:
https://www.dabbolig.dk/media/8231/vejentilelbiler.pdf

Og endelig har Lars Gissel udarbejdet et stgrre notat: https://www.dabbolig.dk/media/8519/notat-
til-bestyrelser-med-info-og-anbefalinger-til-etablering-af-ladestandere-godkendt.pdf
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